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Detaljering af
BIM-objekter

BIM-objektet skal ikke veere en fotorealistisk visualisering af bygge-
materialet - kvaliteten af de tilknyttede produktdata er vigtigere
(og ofte overset).

Hvilke krav stiller arkitekten og ingenigren til BIM-objekter?
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Detaljering af BIM-objekter

Materialeproducentens vigtigste opgave i forhold til den digitale projek-

tering af byggesager er at understgatte arkitektens og ingenigrens (herfra

feelles benzevnt radgiveren) arbejdsproces. En made at gore det pa er at

stille BIM-objekter til radighed. Men der er en potentiel konflikt imellem

materialeproducents gnske om et visuelt flot BIM-objekt og radgiverens

krav til BIM-objektet som et arbejdsvaerktg;.

Forst og fremmest er det vigtigt at veere opmaerk-
som pa BIM-objektets to aspekter - geometri og
egenskaber.

Geometrien daekker over BIM-objektets visuelle
og konstruktionsmaessige detaljeniveau og preeci-
sion. Egenskaber relaterer til de informationer og
produktdata om byggematerialet, som er tilknyt-
tet BIM-objektet.

Den potentielle konflikt opstar, fordi materialepro-
ducenten har fokus pa geometri (maske fordi det
utraenede gje bedst kan forholde sig til det visuel-
le), mens radgiveren har sterst fokus pa egenska-
ber.

Dette whitepaper er struktureret efter disse to
aspekter - geometri og egenskaber/produktdata -
efterfulgt af andre relevante overvejelser i forbin-
delse med BIM-objekter.
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Eksempel pa et simpelt BIM-objekt i Revit - her et skab
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Hvorfor interessere sig for BIM-objekter?

Digitale BIM-objekter er - som digitale byggeklod-
ser, der saettes sammen til den konkrete byggesag
- en integreret del af radgiverens arbejde.

Imgdekommer byggematerialeproducentens
BIM-objekter ikke radgiverens behov - bdde med
hensyn til geometri og egenskaber - risikeres util-
fredse brugere, som potentielt mistes til alternati-
ve byggematerialer.

Et BIM-objekt kan modelleres med store data-
maengder og konfigurationsmuligheder samt en
detaljeringsgrad, der far det til i naermest billede-
kvalitet at ligne produktet.

| den modsatte ende af skalaen kan BIM-objektet
vaere en simpel kasse indeholdende fa produktda-
ta og -egenskaber.

Radgiverens detaljeringsbehov varierer med byg-
gesagens projekteringsfaser - det vender vi tilbage
til.

BIM-objekter er ikke en
salgsbrochure...

Byggematerialeproducenten kan have en tendens
til at taenke BIM-objektet som en digital salgsbro-
chure for et byggematerialerne.

Derfor @nskes en hgj detaljeringsgrad - mdske
endda i fotorealistisk kvalitet - for at fremvise pro-
duktets differentierende egenskaber og visuelle
udtryk.

Hvordan skulle radgiveren ellers kunne se, at der er
tale om et specifikt byggematerialeprodukt?

...men et arbejdsveerktgj
for radgiveren

Nar radgivere arbejder med opbygning af byg-
ningsmodeller er problemet, at en hgj geome-
tri-detaljering gor BIM-objektet meget datatungt
(en hgj detaljering af egenskaber har ikke samme
negative effekt).

En bygningsmodel med hundrede- eller tusindvis
af BIM-objekter bliver sdledes hurtigt tung og lang-
sommelig at arbejde med pa grund af de mange
“tunge” BIM-objekter.

Derfor gnsker radgiveren relativt simple BIM-ob-
jekter, der er lettere at arbejde med i bygningsmo-
dellen.

Hvad gor sa et BIM-objekt let at arbejde med? Det
gor en lav detaljeringsgrad og opdaterede data,
samt at BIM-objektet er let at importere i bygnings-
modellen, let at 2endre og let at opdatere.

Den fotorealistiske geometri er kun relevant i de til-
feelde, hvor bygningsmodellen bruges til at skabe
fotorealistiske visualiseringer af projektet - og her
bruges typisk en szerskilt bygningsmodel til forma-
let.

Uanset detaljeringsniveau er det dog allervigtigst,
at BIM-objektets geometri er korrekt og ngjagtigt.
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Geometri pa BIM-objekter

Den optimale geometriske
detaljering for BIM-objekter...

Hvad er sa den optimale detaljering for BIM-objek-
tets geometri?

Som tommelfingerregel imgdekommer byggema-
terialeproducenten bedst radgiverens behov ved
attilbyde sine BIM-objekter i de detaljering svaren-
de til 1:100-tegninger eller 1:50-tegninger.

Den ambitigse materialeproducent kan veelge at
tilbyde sine BIM-objekter i bdde hgj- og lav-detal-
jerede versioner.

P3 den made imgdekommes bade radgiverens
projekterings- og visualiseringsbehov i de forskel-
lige byggefaser.
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...begraenser ikke en
kreativ proces

Radgiveren har i de tidlige projekteringsfaser be-
hov for at afsgge og “lege” med lgsninger, som i
de senere projekteringsfaser tilpasses det faktisk
mulige.

Hvis materialeproducenten laser BIM-objektets
geometri til eksempelvis produktionsmaessige mi-
nimums- og maksimummal understgttes denne
kreative proces ikke.

@nsker arkitekten eksempelvis at arbejde kreativt
med en facade, vil det skabe frustration, hvis et
BIM-objekt er sd last, at det ikke kan tilpasses til-
straekkeligt i fx hgjden.

Arkitekten ender derfor hgjst sandsynligt med at
bruge alternative BIM-objekter i stedet - uanset om
den endelige lgsning ender med at veere indenfor
facadeelementets maksimal-hgjde.

Eksempel pa BIM-objekt i fotorealistisk geometri
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Egenskaber og produktdata pa BIM-objekter

Nar det geelder BIM-objekter er det nemt at forhol-
de sig til det visuelle aspekt (geometrien) uanset
graden af fagteknisk viden.

Egenskabssiden (produktdata og -egenskaber) af
BIM-objektet er mere skjult og kan veere sveere at
forholde sig til, hvis man ikke er vant til at arbejde
med BIM-objekter.

Arbejder man til gengeeld indgdende med BIM-ob-
jekter bliver egenskaberne hurtigt vigtigere end
den visuelle geometri (forudsat at de geometriske
data er korrekte).

| radgiverens tegne- og planleegningsarbejde ind-
gar egenskaber som eksempelvis klassifikation,
brandklasse og materiale som noget helt centralt
til eksempelvis projekteringsmaessige beregninger.

BIM-objektet ggr pa den made produktdata og
-egenskaber tilgaengelige praecis der, hvor radgi-
veren har brug for det. Hvis egenskabsdata ikke er
tilknyttet BIM-objektet er de ofte omstaendelige at
indsamle manuelt - et BIM-objekt repraesenterer
pa den made stor veerdi for radgiveren.

Byggematerialeproducentens opgave er sa at sor-
ge for at de mest relevante egenskaber er tilknyttet
BIM-objektet (flest mulige egenskaber er ikke nad-
vendigvis det bedste) - samt at data er opdaterede
og valide.

Eksempler pa detaljering

De krav som radgivere saetter til bygningsmodeller
- og dermed BIM-objektets detaljering af egenska-

ber og geometri - varierer med byggesagens pro-
jekteringsfaser.

Dette er beskrevet i DiKons “Leverancespecifikati-
on for Bygningsmodeller” (kan findes online), der
er udarbejdet i samarbejde mellem bl.a. Arkitema
Architects, COWI, Rambagll, Sweco og Arstidernes
Arkitekter.

DiKon-dokumentet er lavet med henblik pa leve-
ranceaftaler mellem radgivere, og er netop derfor
ogsa yderst relevant for byggematerialeproducen-
ten, som gnsker at forsta rddgiverens behov i rela-
tion til BIM-objekter.

DiKon arbejder med 7 informationsniveauer for
BIM-objekter (1-7 med 7 som det hgjeste niveau).
Hvert informationsniveau fastleegger omfang af
egenskaber og geometri.

Det ber bemaerkes, at detaljeringen af egenskaber
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Eksempel pa BIM-objekt (en rulleport)
med mange data tilknyttet
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(produktdata) allerede er meget hgj pa informa-
tionsniveau 3 og 4, samt at der ikke er forskel de-
taljeringsgraden af egenskaber pa informationsni-
veau 5 og 6.

Som hovedregel arbejder radgivere efter disse in-
formationsniveauer:

«  Dispositionsforslag: Informationsniveau 3

+  Projektforslag: Informationsniveau 4

+  Hovedprojekt: Informationsniveau 5

Forst i udferelsesprojektet arbejdes med informa-

tionsniveau 6, men her er entreprengren projekte-
ringsansvarlig.

Som byggematerialeproducent er det derfor vig-
tigt at have sin malgruppe i tankerne, ndr der vael-
ges detaljeringsniveau for BIM-objekter - oftest vil
radgivere kun eftersperge BIM-objekter op til infor-
mationsniveau 5, hvor objektet umiddelbart har et
generisk geometrisk udtryk men en hgj detalierng
af egenskabsdata.

Informationsniveau 3 Informationsniveau 4

Informationsniveau 5 Informationsniveau &

Dgre modelleres med generiske
objekter | max. ydre kontur
opdelt pd overordnede typer.
Forventet dimension og

Dgre modelleres med dgrslag,
karm, gerigt, bundstykke/-skinne.
Fastlagt dimension og placering.
Materiale pd dd@rplade modelleres

Dare modelleres med darslag,
karm, gerigt, bundstykke/-skinne.
Endelig dimension og placering.

Dgre modelleres med derslag,
karm, gerigt, bundstykke/-skinne.
Endelig opbygning, dimension og

placering.
Dgre modelleres i simpel
geometri.

som glas eller massiv.

Materiale pd dgrplade modelleres|placering.

som glas eller massiv. Materiale p4 dgrplade

Synlig markant beslaning madelleres.

modelleres. Synlig markant beslaning
madelleres.

Eksempel pd informationsniveuerne 3-6 for der (fra DiKon)
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Konklusion

Byggematerialeproducenten som gnsker at under-
stotte rddgiverens programmeringsarbejde med
BIM-objekter skal gore sig overvejelser om detal-
jering af henholdsvis geometri og egenskabsdata.

Allervigtigst er at gore sig klart, at BIM-objektet
ikke er en salgsbrochure men et arbejdsveerktej for
radgiveren.

Mens radgiveren oftest efterspgrger BIM-objekter
med en umiddelbart lav visuel detaljering (geome-
tri), spiller en hgj detaljering af egenskabsdata en
mere central rolle.

Detaljeringsgrad er kun et af mange aspekter, som
skal overvejes i relation til BIM-objekter. P& naeste
side gennemgas andre aspekter af BIM-objekter kort.

Kom videre med digitalisering
Vil du vide mere om, hvordan | rammer bygge-
sagens interessenter bedre gennem digitalisering af

jeres byggematerialer?

Bliv klogere med 3dbyggeri danmarks online-

vidensbibliotek pa www.3dbyggeri.dk/viden

...eller tag en snak med 3dbyggeri danmark pa
88 80 73 80 cller info@3dbyggeri.dk
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Projekteringsprogram-
mer og kompatibilitet

Revit og ArchiCAD er de dominerende projekte-
rings-softwares som bruges af arkitekter. Andre ek-
sempler er Vectorworks, Bentley og Allplan.

Ingenigrer bruger primaert Revit, MagiCAD (instal-
lationer) og Tekla (konstruktion), men ogsa Bent-
ley.

Der er nationale forskelle pa, hvilken software der
er dominerende. Revit er eksempelvis domineren-
de i Danmark, mens det er ArchiCAD i andre nordi-
ske lande.

Problemet for materialeproducenten er, at der ikke
findes et filformat, som er kompatibelt med flere
typer af software.

Det er sdledes ngdvendigt at udvikle BIM-objekter
til eksempelvis bade Revit og ArchiCAD, hvis man
onsker at understatte brugere af begge software-

typer.

|IFC-formatet

Faellesformatet IFC gor det muligt at udveksle hele
bygningsmodeller pa tveers af projekteringspro-
grammer.

Det er derfor muligt at lave et BIM-objekt i IFC-for-
matet, men det har sa store begraensninger, at det
ikke kan sta alene som et reelt alternativ til de pro-
preeritere filformater.

Komponentobjekter og
systemobjekter

BIM-objekter kan hovedsageligt laves som enten
komponentobjekter (familie) eller systemobjek-
ter (system familie). Der findes ogsa andre objekt-
typer, men dem gennemgar vi ikke her.

Komponentobjekter er opbygget sa de 1:1 svarer et
fysisk produkt. Komponentobjekter underopdeles
i lagdelte objekter (eksempelvis en vaeg) og selv-
steendige objekter (eksempelvis en der).

Systemobjekter er opbygget som en gruppe af fysi-
ske objekter efter en produktionsmaessig eller pro-
jektspecifik logik. En yderfacade kan eksempelvis
besta af rammer, profiler og glaspartier.

Et systemobjekt kan bade indeholde produktinfor-
mation for det samlede system og de enkelte un-
derobjekter.
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